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It is w ell know n that discard of seminal plasm a from th e sem en an d separation of

m otile sperm should be preceded before in sem in at ion for IUI or IVF . T ill now , m ore than t en

kinds of sem en treatm ent m eth ods h av e b een dev eloped. Of those, sw im - up and P ercoll

m ethods hav e been u sed w idely in ART laborat ories a s a rout in e sem en tr eatm ent m ethods

becau se of it s adv antag es . H ow ev er , there are report s that P ercoll can m ak e a genet ic t rouble

becau se of it s chem ical st ru cture and therefore the n eces sity has been arisen t o sub stitut e

P ercoll for other equiv alent m at erials .

T his stu dy w as perform ed t o ev aluate the effect s of three differ ent sperm preparation

m ethods (sw im - up , P ercoll an d Sil - S elect ) on sperm m otility , sperm recov ery rate an d

fertilizat ion rate . A lso, the feasibility of u sin g Sil - S elect in st ead of P ercoll in ART w as

ev alu ated. Each sem en sam ples w ere div ided int o three fr act ion s an d m otile sperm w ere

recov ered by sw im - up , P ercoll and Sil- S elect gradient centr ifu gation m ethods . Norm al an d

sub - norm al criter ia of fifteen sem en sam ples an d sev enteen IVF cy cles w ere in cluded in these

stu dy .

A s result s , no significant differ ence w as found in sperm recov ery rat e in norm al sem en

tr eat ed by a S w im - up, P ercoll an d Sil - S elect m eth od (13.2×106 , 17.5×106 and 17.7×106

r espect iv ely ). T he init ial sperm m otility w as 61.9% an d this in creased t o 87.1% , 92.6% and

89.5% throu gh S w im - up , P ercoll and Sil - S elect t r eatm ent , r espectiv ely . Higher m otility w as

ob serv ed in P ercoll and Sil - S elect tr eat ed group s (81.5% , 79.2% , respectiv ely ) th an sw im - up

group (66.8% ) aft er in cubat ion for 24hr s . In sub - n orm al group , sperm recov ery rat es w ere

high er in Sil - S elect group (2.9×106 ) th an P ercoll gradient s group (1.8×106 ). In IVF cy cles ,

the out com es of fert ilizat ion u sing sperm treated by sw im - up an d Sil- S elect group w ere

sim ilar (82.2% , 79.7% respectiv ely ).

In con clu sion , our r esult s indicate that Sil- S elect can be u sed as a sub st itu te m at erial

for sperm preparat ion in st ead of P ercoll.
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K ey w ord s : s em en , m oti l e s perm , s w im - up , P erc o ll , S il - S e l e c t

서 론

체외수정 (in vit ro fertilizat ion , IVF )이나 인공수정 (A rt ificial in sem inat ion )등의 생식보조시술

(A ssist ed Reprodu ctiv e T echnology , ART ) 을 실시하기 위해서는 체외에서 정액을 처리하여 운

동성이 있는 정자를 분리하는 과정이 필수적이다. 정액처리과정에서는 정액 및 세포잔여물과 운

동성 있는 정자가 분리되고 정자의 수정능력획득 등이 시작되는데, 현재까지 S w im - up방법,

P ercoll 등의 물질을 이용한 분리방법등 10여가지 이상이 정자의 처리법으로 개발되어있다.

이중에서 비교적 정액처리방법이 간단하고 운동성이 있으며 정상적인 형태를 가진 정자의 회수

에 효율적인 S w im - up방법이 보편적으로 사용되고 있는데, 이 방법은 정액양, 정자수, 정자의 운

동성이 정상인 경우에는 효과적이지만 희소정자증 (Olig ozoospermia )이나 정자무력증

(A sthen ozoosperm ia )과 같은 남성불임에서 얻어진 정액인 경우에는 그 효용성은 낮은 것으로 보

고되고 있다 (Oh ashi et al., 1992). 그러므로 남성불임의 요인이 있는 환자의 정액을 처리할 때

정자의 회수율을 높이기 위하여 비중의 차이를 통한 윈심분리를 실시하여 운동성 정자를 회수하

는 P ercoll중층분리방법이 많이 이용되는데, P ercoll은 운동성이 있는 정자의 회수율이 높은 반면

에 정액을 처리할 때 P ercoll내에 들어 있는 조정되지 않은 물질이 정자와 함께 난자 내로 들어가

서 유전학적인 문제를 일으키는 것으로 최근에 알려진 바 있다. 이러한 P ercoll의 문제점 때문에

정액의 중층분리 방법을 실시할 때, P ercoll의 장점을 가지면서 P ercoll을 대체할수 있는 물질의

필요성이 대두되고 있는 실정이다.

본 연구에서는 중층분리방법을 실시함에 있어서 P ercoll과 유사한 물질로서, Bio- silane이 코팅

된 silica part icle인 Sil- S elect를 P ercoll의 대체 물질로 사용할 수 있는지의 여부를 동일한 정액

표본을 대상으로 분획을 만들어서 S w im - up, P ercoll 및 Sil- S elect로 정액을 각각 처리하고 처리

된 정액의 운동성과 회수율을 비교하였으며, 처리된 정자를 동일한 환자의 체외수정에 시도하여

수정율과 수정란의 발달상황을 상호 비교하여 정자처리에 있어서 S w im - up방법과 중층분리방법

의 효율을 비교하고 또한 P ercoll의 대체물질로서 Sil- S elect를 사용할 수 있는지를 검토하여 다소

의 결과를 얻었기에 이에 보고하는 바이다.

대상 및 방법

1. 연구대상

본 차병원 여성의학연구소에 내원한 환자 중에서 세계보건기구 (W HO )의 기준에 의하여 정액

양 2.0m l이상, 정자수 20×106/ m l이상, 운동성이 50%이상의 정상적인 정액상을 보이는 11명의 환

자의 정액과 정액양과 정자수, 정자의 운동성이 정상보다 떨어지는 비정상적인 정액상을 보이는

4명의 환자로부터 정액을 채취하여 시행하였고, 체외수정 시술은 총 17례를 대상으로 시행하였다.

2. 연구방법

1)정자의 처리방법

정상정액상을 보이는 환자의 정액을 3등분하여 S w im - up, P ercoll, Sil- S elect방법으로 처리하였
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고, 비정상정액상을 보이는 정액일 경우에는 2등분하여 P ercoll과 Sil- S elect방법으로 처리하였다.

그리고 체외수정을 실시할 때에는 S w im - up과 Sil- S elect로 정액을 처리하여 수정을 유도하였다.

S w im - up방법

액화된 정액을 15m l의 시험관에 옮긴 후 3ml의 Bovine serum album in (0.3% , w/ v )이 첨가

된 H am `s F - 10 을 넣어 잘 섞은 후 300G에서 10분간 원심 분리를 하였다. 상층액을 제거한 후

에 정자괴를 잘 풀고 그 위에 2m l의 동일한 배양액을 넣고 다시 300G에서 5분간 원심 분리를 하

였다. 상층액을 제거하고 0.3m l의 Ham `s F - 10을 조심스럽게 올려놓은 후 CO 2배양기내에서 40

분에서 1시간 동안 배양시킨 후 상층부분 0.2m l을 취하여 운동성있는 정자를 회수하였다.

P ercoll gradient s방법

10배로 농축된 Ham `s F - 10용액과 P ercoll (Pharm acia , S w eden )을 1:9로 혼합하여 등장의

P ercoll용액을 제조한 후 40% , 80%의 P ercoll 용액을 준비하고 시험관에서 2개의 중층을 만들었

다. 맨위에 액화된 정액을 올려놓은 뒤 250G에서 20분간 원심 분리한뒤 정자괴를 제외한 상층액

을 제거하였다. 정자괴를 다시 bovin e serum album in (0.3% , w/ v )이 첨가된 H am `s F - 10으로 세

척한 후 상층액을 제거하고 정자괴에 배양액 0.2m l을 넣어 운동성있는 정자를 회수하였다.

Sil - S elect방법

Sil- S elect kit (F ertiPro, Belgium )의 상층용액과 하층용액을 1m l pipet을 이용하여 15ml의 시

험관의 밑바닥에 하층과 상층용액을 넣어 중층을 만들고 액화된 정액을 그 위에 올려놓은 뒤

350G에서 20분간 원심분리를 하였다. 이후의 과정은 P ercoll과 동일하게 시행하였다.

2) 체외수정

다배란유도 후 질식초음파를 이용하여 질식난포천자법으로 난자를 채취하였고 채취된 난자는

성숙, 미성숙, 혹은 퇴행성 난자 등으로 분류하여 성숙된 난자는 CO 2 배양기내에서 5- 6시간의 전

배양을 실시한 후 미리 준비된 정자로 수정을 시도하였고, 이때 배양액은 P - 1 배양액을 사용하였

다. 미리리터당 100,000의 정자를 가한 후 약 18시간 후에 투명대 주위의 난포 세포를 제거한 후

두 개의 전핵을 관찰하여 정상적인 수정 (fer t ilizat ion )이 되었는지 확인하였다. 수정된 난자는

2- 3일 배양 후에 수정란 이식을 실시하였다.

3 ) 정자의 농도 및 운동성측정

액화직후와 정자처리 후로 나누어 동일한 정액 표본을 현미경적을 사용하여 2명의 생물학자

(biologist )가 M arkler cham ber를 이용하여 육안으로 검경하여 측정하였고 CA SA (Com put er

Aided S em en An aly sis )를 사용하는 경우에는 H am ilton T horn (HT M - IVOS Ver sion 10.6,

H am ilton thorn research Co., USA )을 이용하여 측정하고 두 가지 결과를 비교하여 평균값을 구

하였다.

3. 유의성 검정

본 연구의 결과는 Student `s T - t est와 ANOVA t est로 유의성을 검정하였다.

결 과
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본 연구에 사용된 총 15개의 정액과 17례의 체외수정 결과로서 정상정액상 (n =11)을 보이는 동

일한 환자의 정액을 3등분하여 S w im - up, P ercoll 및 Sil- S elect방법으로 처리한 후의 정자의 회수

율을 보면, 최초에 총 정자수가 149.5×106이었던 것이 처리 후에는 각각 13.2×106 , 17.5×106 ,

17.7×106으로서, S w im - up군 보다 P ercoll과 Sil- S elect군에서의 정자회수율이 높았다 (T able 1).

회수된 정자의 운동성을 보면 3군 모두 최초에 61.9%이던 것이 2시간 후에는 각각 87.1% , 92.6% ,

89.5%이였고, 24시간 배양 후에는 66.8% , 81.5% , 79.2%로서 P ercoll군과 Sil- S elect군으로 정자를

처리했던 경우가 sw im - up으로 처리한 경우보다 24시간 배양 후의 정자의 운동성의 변화가 적었

다 (T able 3).

비정상정액군 (n =4)에서는 2군으로만 나누어 P ercoll 과 Sil- select방법을 비교를 하였는데, 정자

의 회수율은 최초에 총정자수가 14.6×106이었던 것이 처리 후 각각 1.8×106 , 2.9×106으로서

P ercoll 군 보다 Sil- S elect 군의 정자의 회수율이 높았다 (T able 2). 회수된 정자의 운동성을 보

면, 최초에 16.0%이었던 것이 2시간 후에는 79.5% , 74.0% , 24시간 배양 후에는 67.8% , 65.3%로서

양군간의 차이는 보이지 않았다 (T able 3).

체외수정 시에 동일한 환자의 정액을 2등분하여 S w im - up과 Sil- S elect로 처리하고 수정을 유

도했던결과로서, 정자의 회수율은 최초에 199.5×106의 총 정자수가 처리 후 각각 12.6×106 , 15.2

×106으로서 Sil- S elect군이 정자의 회수율은 높았으며 회수된 정자의 운동성을 보면 최초 47.4%

이었던 것이 처리 후 96.4% , 97.0%로서 두 군간의 차이는 없었다 (T able 5). 처리한 정자를 동일

한 환자의 난자 군에 나누어 체외수정에 시도한 결과 전체 17례 중 2PN과 3PN을 포함한 총 수

정율은 S w im - up군이 82.2% , Sil- S elect군은 79.7%로서 차이가 없었으며 수정란 이식 전 수정란

의 형태를 분석한 결과 G1, G2의 좋은 수정란은 S w im - up군이 53.3% , Sil - S elect군이 47.3%로서

양군간의 차이는 발견되지 않았다 (T able 6).

고 찰

인공수정 (IUI)이나 체외수정 (IVF ) 등의 생식보조시술 (ART )을 실시할 때 정액의 처리법의

선택에 있어서 운동성 있는 정자의 회수율과 첨체반응율을 높여 수정율을 증가시킬 수 있는 정액

처리법이 선택되어야 한다. 가장 이상적인 정액 처리 방법으로는 최소한의 배양액 내에서 정상

형태의 운동성 정자를 최대한 많이 회수할 수 있어야 하고 정장 (sem inal plasm a ), 세균, 백혈구

등을 완전히 제거할 수 있어야 한다 (Reddy et al., 1979 ; Berg er et al., 1982).

현재까지 개발된 운동성 있는 정자의 분리방법으로는 정자의 이동성을 이용하여 세척된 정자괴

(pellet )에서 부유된 정자를 얻는 S w im - up방법 (Lopata et al., 1976)과 album in den sity gradient s

방법 (E rics son , 1973, 1977)과 비중차이를 이용하여 정자를 분리하는 P ercoll den sity gradient s방

법 (Kan eko et al., 1983), P ercoll방법의 변형인 Mini- P ercoll (Ord et al., 1990) 및 F icoll

separat ion방법 (Kaneko et al., 1980)등이 있으며 Colum n을 이용하여 분리하는 방법으로는

Glass - w ool colum n filt r at ion법 (P aulson & P olak oski, 1977)과 S ephadex g el colum n (Quinliv an

et al.,1982)방법이 있고 운동성 있는 정자의 이동하는 각도를 이용하여 고안된 W an g `s tube법

(W ang et al., 1988;1991) 등 10여가지 이상이 개발되어 있다. 현재까지 개발된 정액처리방법 중

가장 보편적으로 사용되는 S w im - up방법은 정상정액군에서 정자로부터 정장성분을 분리하고 운

동성이 있는 정자를 회수하는데 효과적이지만 (N g et al., 1992), 비정상 정액상을 보이는 정자에

있어서 S w im - up방법으로 처리할 때 정자의 회수율이 현저하게 낮다는 보고가 있다 (Oha shi et

al., 1992). 정상정액상을 보이는 정액군의 처리에만 좋은 효율을 보이는 S w im - up방법에 비하여

중층분리방법인 P ercoll gradient s방법은 비정상 정액상을 보이는 정액군에서도 정자처리 효과가

높은 것으로 알려져 있다 (Jaroudi et al., 1993). 두 방법을 비교해 보면, 회수된 정자의 운동성측
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면에서는 직진 운동성을 갖는 질이 좋은 정자와 운동성 정자의 백분율은 P ercoll로 처리한 군보다

S w im - up으로 처리한 군이 높지만 정자 회수율에서는 P ercoll로 처리한 군이 높다고 보고되어있

다 (Ng et al., 1992). P ercoll을 이용하는 방법에는 P ercoll을 한가지 농도로만 이용하는

cont inuou s P ercoll방법 (Iizuka et al., 1988)과 여러가지 농도로 층을 만드는 discontinu ou s

P ercoll방법 (Les sley et al., 1988 ; Hyne et al., 1986 ; M cClure et al., 1989)이 있고 소량의

P ercoll을 이용한 Mini- P ercoll방법 (Ord et al., 1990, 1993)이 있다. 그중 cont inuou s P ercoll방법

은 처리 후 정자괴에 정자이외의 다른 세포들이 많이 관찰되는 반면 여러 단계의 비중 차이를 이

용한 discont inuou s P ercoll방법은 정자처리 후 정자괴에 운동성이 있는 정자 외에 다른 세포가

거의 발견되지 않고 continu ou s P ercoll법에 비해 정자의 운동성과 회수율이 높다고 보고되었다

(Lizuka et al., 1988). 또한 P ercoll층의 부피를 줄여 사용하는 Mini- P ercoll방법도 희소정자증 환

자인 경우의 정자처리에 효과적이라고 보고하였다 (Ord et al., 1990).

위에 열거한 여러가지 정자의 처리법중에서 그 특성을 고려하여 시험관아기 실시시에는

S w im - up방법 및 중층원심분리방법인 다단계의 P ercoll중층원심분리법이 일반적으로 사용되어왔

다. 그러나 P ercoll이 정자처리에 있어서 다양한 장점을 갖기는 하지만 최근에 P ercoll의 생산자인

Ph arm acia사의 보고에 의하면 P ercoll을 사용하여 시험관 아기를 위한 정자처리법에 적용하는 것

을 권하지 않고 있다. 그 이유로서, PVP (polyv inylpyrrolidone)로 코팅된 silica part icle인 P ercoll

은 PVP에 다소 독성이 있고 소금이 첨가된 배양액 내에서 PVP가 silica로부터 결합이 느슨해지

는 경향이 있으며, 결국에는 silica g el이 용액 내에서 노출이 되면 정자 두부의 DNA구조에 영향

을 줄 수 있고 운동성에도 변화를 주기 때문에 이를 체외수정이나 ICSI시술에 사용할 때 나쁜 영

향을 줄 수 있다는 점을 들 수 있다. 따라서 P ercoll의 장점을 가지면서 안정적인 물질의 개발이

필요하게 되었으며 최근에 몇 개의 회사로부터 P ercoll을 대신하여 운동성정자의 중층원심분리법

에 사용할 수 있는 물질들이 상용화되어 판매되고 있다. 그중의 하나가 Sil- S elect로서, 이것은

P ercoll이 야기할 수 있는 문제점을 극복할수 있는, PVP 보다는 비교적 안정되고 소금이 첨가된

배양액 내에서도 silica로부터 결합이 단단한 Bio- silane이 코팅된 silica part icle이다.

본 연구에서는 이 Sil- S elect를 P ercoll의 대용물질로서 사용할수 있는지의 여부를 검토하고자

Sil- S elect를 사용하여 정자를 처리하면서 또한 동시에 sw im - up법과 기존에 사용되었던 P ercoll

법과 동일한 정액을 분획을 대상으로 정자의 회수율과 정자의 운동성 및 체외수정율을 비교하였

다. P ercoll과 Sil- S elect의 사용상의 장단점을 간단히 보면 P ercoll은 삼투압이 0에 가까워서 삼투

압 조절이 필요하고 농도별로 다양하게 제조할 수 있는 반면 Sil- S elect는 kit으로 구성되어있어

서 미리 삼투압이 조절되어 있고 일정한 농도로 제조된 2종류의 용액으로서 필요에 따라 다양한

종류의 농도로 제조하기는 불편하지만 P ercoll과 같이 원액을 조정하는 불편함이 없는 장점이 있

다.

본 연구의 결과로서 정상정액군에서는 S w im - up방법으로 처리한 군이 P ercoll과 Sil- S elect로

처리한 군 보다 정자의 회수율이 낮았고 양군간의 유의한 차이는 없어서 기존에 보고되었던 바와

같이 중층원심분리법이 정자의 회수율면은 좋았다. 비정상정액군에서는 S w im - up방법을 사용할

경우에 너무낮은 정자회수율이 예상되어서 P ercoll과 Sil- S elect의 두 군으로만 나누어서 정액을

처리하였는데 Sil- S elect군의 정자의 회수율이 높았다. 그러나 중층원심분리를 실시하는 경우에는

원심력의 크기 (G force)나 원심분리하는 시간 등에 따라서 결과가 달라지기 때문에 Sil- S elect의

정자회수율이 우수하다고 할수는 없다고 사료된다. 정상정액군에서 회수된 정자의 운동성을 보면

3군 모두 처리직후에는 큰 차이가 관찰되지 않았으며, 24시간 배양 후에는 3군 모두 운동성은 저

하되었으나 P ercoll과 Sil- S elect로 처리한 군은 S w im - up방법으로 처리한 군보다 운동성의 변화

가 적었다. 결과를 종합하여 보면 Sil- S elect방법은 정상정액군과 비정상정액 군에서 모두 P ercoll

gradient s방법과 유사한 좋은 성적을 보였고 특히 비정상정액군에서는 P ercoll보다 다소 좋은 정

자회수율을 나타냈다.

정액처리 방법이 체외수정율에 미치는 영향을 알아보기 위한 실험은 P ercoll의 문제점으로 인하
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여 P ercoll은 사용하지 않고 S w im - up방법과 Sil- S elect방법의 두군으로만 나누어서 정액을 처리

한 후 동일한 환자의 난자에 체외수정을 시도했는데 2PN은 S w im - up으로 처리했던 경우가 수치

상 다소 높았고 3P N은 Sil- S elect로 처리한 경우가 다소 높았는데 3PN의 생성이 정자자체보다는

난자의 상태나 수정시키는 정자의 농도등에 영향을 많이 받는 것이 일반적으로 알려져있기 때문

에 Sil- S elect의 처리가 3PN을 높인 것으로는 사료되지 않으며 통계적으로도 차이는 관찰되지 않

았다. 2P N과 3P N을 포함한 총 수정율은 통계학적으로 유의한 차이가 없었다. 정자처리법이 난자

의 발달상황에 영향을 비치는지를 알아보고자 동일한 시간동안 수정란을 배양한 후 수정란이식직

전에 수정란의 형태적 분석을 실시하였는데, G1과 G2등급의 좋은 수정란의 개수 등은 두군에서

동일하게 관찰되어 정자의 처리법에 따른 수정란의 질적 수준도 두 군에서 차이가 없었다.

본 연구의 결과로서 Sil- S elect를 사용한 중층분리방법은 정상정액군과 비정상정액군의 정액처

리 시에 P ercoll과 비슷한 결과를 내는 물질로 사료되며, 체외수정이나 인공수정 등의 정자처리법

으로 사용하여 운동성이 좋은 정자의 회수율을 높여 S w im - up만을 사용하는 것에 비해 수정율과

임신율을 증진시킬 수 있을 것으로 사료된다.

결 론

본 차병원 여성의학연구소에서는 보다 효율적인 정자처리법을 수립하기 위하여 현재까지 사용

되었던 P ercoll을 대체할 수 있는 물질을 찾고자 Sil- S elect를 사용하였으며 다른 정자처리법과 비

교분석해 보았다. 즉 S w im - up , P ercoll 및 Sil- S elect로 동일한 환자의 정액을 3등분하여 처리한

후 정자의 운동성 및 회수율을 비교하였고, 정자처리방법에 따른 체외수정에 미치는 영향을 알아

보기 위하여 S w im - up방법과 Sil- S elect방법으로 정액을 처리한 후 동일한 환자의 난자에 체외수

정을 시도하여 다음과 같은 결과를 얻었다.

1. 정상정액군 (n =11)에서 회수된 정자는 S w im - up으로 처리한 군이 13.2±13.1×106 , P ercoll로

처리한 군이 17.5±14.3×106이고 Sil- S elect로 처리한 군이 17.7±12.2×106로서 P ercoll과

Sil- S elect로 처리한 군의 정자의 회수율이 S w im - up군 보다 높았다 (p＜0.05). 회수된 정자의 운

동성은 S w im - up으로 처리한 군이 87.1±16.3% , P ercoll로 처리한 군이 92.6±1.9% , Sil- S elect로

처리한 군은 89.5±6.9%이며, 24시간 배양 후 정자의 운동성은 각각 66.8±18.0% , 81.5±10.5% ,

79.2±14.3%로서 운동성이 저하되었으나 P ercoll과 Sil- S elect로 처리한 군이 S w im - up으로 처리

한 군 보다 정자의 운동성 변화가 적었다.

2. 비정상정액 군 (n =4)에서 회수된 정자는 P ercoll로 처리한 군이 1.8±1.6×106
이고 Sil- S elect

로 처리한 군은 2.9±3.0×106
으로서 Sil- S elect로 처리한 군의 정자의 회수율이 높았다 (p＜0.05).

그리고 회수된 정자의 운동성을 보면 P ercoll로 처리한 군은 79.5±21.3%이고 Sil- S elect로 처리한

군은 74.0±16.7%이며, 24시간 배양 후 정자의 운동성은 각각 67.8±22.1, 65.3±12.5%로서 양군간

의 유의한 차이는 없었다.

3. 체외수정에서는 정액을 S w im - up과 Sil- S elect방법으로 처리하고 수정을 유도하였는데 회수

된 정자수는 각각 12.6±3.1×106 , 15.2±4.5×106으로서 Sil- S elect로 처리한 군의 정자의 회수율이

높았다 (p＜0.05). 회수된 정자의 운동성은 각각 96.4±4.0% , 97.0±4.6%로서 양군간의 차이는 없

었다. 처리된 정자를 체외수정 (n =17)에 시도한 결과 총 수정율은 S w im - up으로 처리한 군이

82.2%이고, Sil- S elect로 처리한 군은 79.7%로서 유의한 차이는 없었고, 수정란의 형태를 분석한

결과를 보면 G1, G2의 좋은 수정란은 각각 53.3% , 47.3%로서 양군간의 차이는 발견되지 않았다.

이상의 연구결과로 정액처리방법인 Sil- S elect는 인공수정이나 체외수정 시에 유용하게 이용될

수 있는 것으로 사료된다.
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T able 1. Effect of differ ent sperm preparat ion m ethod on sperm recov ery rat e (×106 ): norm al

sem en (n =11)

S w im - up P ercoll Sil - S elect

In it ial 149.5±79.8 149.5±79.8 149.5±79.8

Aft er t r eatm ent 13.2±13.1a 17.5±14.3b 17.7±12.2c

a b p =0.044
a cp =0.077

T able 2. Effect of differ ent sperm preparat ion m ethod on sperm recov ery rat e (×106 ):

abn orm al sem en (n =4)

P ercoll Sil- S elect

In it ial 14.6±8.8 14.6±8.8

Aft er t r eatm ent 1.8±1.6 2.9±3.0
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T able 5. Com parison of sem en tr eatm ent result s bet w een S w im - up tr eat ed group and

Sil - S elect t r eat ed group

T otal sperm count (×106±SD ) M otility (%±SD )

Initial aft er tr eatm ent Initial aft er tr eatm ent

S w im - up 199.5±125.6 12.6±3.1a 47.4±13.6 96.4±4.0

Sil- S elect 199.5±125.6 15.2±4.5b 47.4±13.6 97.0±4.6

ap =0.028

T able 6. Com parison of IVF out com es b etw een S w im - up treated group and Sil- S elect t r eat ed

group

S w im - up Sil - S elect

No. of cy cles 17 17

No. of in sem inat ed oocyt es 90 59

No. of fer tilized em bry os (% ) 74 (82.2)a 47 (79.7)

2PN em bry os (% ) 69 (76.7) 42 (71.2)

3PN em bry os (% ) 5 (5.6) 5 (8.5)

1PN em bry os (% ) 2 (2.4) 1 (1.9)

No. of t ran sferr ed em bry os 45 38

No. of good grade em bry os (% ) 24 (53.3)a 18 (47.3)

(G1 and G2)

anot significant
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T able 3. E ffect of differ ent sperm preparat ion m ethod on sperm m otility (% ) : norm al sem en

(n =11)

S w im - up P ercoll Sil- S elect

In it ial 61.9±15.6 61.9±15.6 61.9±15.6

2hr s 87.1±16.3 92.6±1.9 89.5±6.9

24hr s 66.8±18.0 81.5±10.5 79.2±14.3

T able 4. E ffect of differ ent sperm preparat ion m ethod on sperm m otility (% ) : abnorm al

sem en (n =4)

P ercoll Sil- S elect

In it ial 16.0±7.2 16.0±7

2hr s 79.5±21.3 74.0±16.7

24hr s 67.8±22.1 66.3±12.5
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